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Практическое занятие №4
Проектирование установок для компенсации реактивной мощности

 Цель занятия: 1) Ознакомиться с видами и средствами компенсации 
реактивной мощности.

2) Провести выбор конденсаторной батареи для повышения 
cosφ. 
1. Теоретические сведения
Повышение коэффициента мощности электроустановок важнейшая задача. Низкий коэффициент мощности приводит к перерасходу металла электрических сетей, увеличиваются потери электроэнергии, снижается КПД трансформаторных подстанций.

Относительно низкий коэффициент мощности электроустановок объясняется многими причинами (широкое использование электродвигателей сравнительно малой мощности, неполная их загрузка и недостаточно качественный ремонт, неполная загрузка трансформаторов, применение люминесцентных ламп и т.д.). Следует также отметить, что коэффициент мощности электроустановок имеет тенденцию к снижению вследствие увеличения доли силовой нагрузки в общем потреблении электроэнергии.

Повышение коэффициента мощности может быть осуществлено так называемыми естественным (без применения специальных устройств) и искусственным (применяют специальные устройства для компенсации реактивной мощности) способами. 

Для естественного повышения сos
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 характерны следующие мероприятия:

· выбор электродвигателей с номинальной мощностью, равной или близкой мощности рабочей машины, полная их загрузка и ограничение времени холостого хода;

· применение электродвигателей с более высоким сos
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 (высокоскоростных, на шариковых подшипниках);

· переключение обмоток электродвигателя при нагрузке меньше 50% номинальной мощности с треугольника на звезду (такое переключение возможно, если линейное напряжение сети равно номинальному напряжению фазы электродвигателя);

· применение в первые годы эксплуатации сети трансформаторов с номинальной мощностью, несколько меньшей максимальной расчетной мощности потребителей, если последняя определена с перспективой развития на ближайшие 5…7 лет;

· отключение одного из параллельно работающих трансформаторов при значительном снижении нагрузки.

Если все эти меры не дают нужного эффекта, то прибегают к искусственным способам повышения сos
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, т.е. устанавливают специальные устройства для компенсации реактивной мощности.

Для сельских электроустановок наиболее приемлемый способ повышения сos
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 - это компенсация реактивной мощности при помощи статических конденсаторов. Статические конденсаторы имеют очень малые потери до 1%, бесшумны в работе, износоустойчивы, просты и удобны в эксплуатации. Кроме того, статические конденсаторы могут быть подобраны на малые мощности, что особенно важно для сельских электроустановок.

Компенсация реактивной мощности в зависимости от места установки конденсаторов может быть индивидуальной, групповой и централизованной.

Конденсаторную батарею подключают в сеть параллельно. Мощность конденсаторной батареи, необходимую для повышения коэффициента мощности с одного значения до другого, определяют по формуле:
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где Р – активная мощность установки, кВт;
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 - угол сдвига фаз до включения батареи конденсаторов;
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 - угол сдвига фаз после включения батареи конденсаторов.


По [1] выбираем комплектную конденсаторную установку.

2. Выполнение работы
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Рисунок 2.1 – Расчетная схема электрической сети
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Рисунок 2.2 – Вариант №1 подключения БК
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Рисунок 2.3 – Вариант №2 подключения БК
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Рисунок 2.4 – Вариант №3 подключения БК
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